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Introduccion

Ternium Losacero Seccion 4 es un sistema de entrepiso metalico que utiliza
un perfil laminado disefiado para anclar perfectamente con el concreto y
formar la losa de azotea o entrepiso.
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Losacero Seccion 4
Funciones principales:

1. Actua como plataforma de trabajo durante
la construccidn, es decir, sirve como
cimbra o encofrado para el concreto.
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2. Trabaja como acero de refuerzo positivo
por flexién en la losa de concreto
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3. Provee resistencia para cargas ———
horizontales ,
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Sistema Losacero Seccion 4

Componentes Concreto:

Lamina Galvanizada Acanalada:
= Losacero Seccién 4 Con identaciones para f'c=210 kg/cm2
conectarse con el concreto.

Lamina Galvanizada
Fy = 2320 Kg/cm2 (Grado 33 Ksi)

Refuerzo por temperatura:
Malla electro soldada

Concreto:

f'c =210 kg/cm?2 Refuerzo por

temperatura:
Malla electrosoldada

Pernos de Cortante (Opcional)

= Elemento de Soporte: Elemento de Soporte: Pernos de cortante
Viga de acero, concreto o joist Viga de Acero o de (Opcional)
Concreto
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Losacero Seccion 4
Rango Dimensional

* Disponible en un ancho efectivo de 950 mm (37.4") (Tolerancia +/- 10mm)

 Disponible en calibres

Espesor de Acero Sin Recubrimiento (mm)

22 0.70 mm
20 0.90 mm

« Longitudes minima 8 pies (2.44m), maxima 40 pies (12.20m).
 Tolerancia: +/- 10mm de la longitud especificada.

» Descuadre no mayor a 10mm por metro de ancho.

Para longitudes especiales favor de contactar a su agente de ventas.
Ternlum
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Losacero Seccién 4
Geometria

950mm (37.4") (/- 10mm)

315mm (12.4%)
1 |
?fa”ffI _/ \___/ \___/ \__A

Poder cubriente

950mm (37.4") 940mm (37") 960mm (37.8")
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pe—— AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE/ STEEL DECK INSTITUTE @
INSTITUTE
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C1.0- 2006 Attachment C1 "‘&rmw,,.ﬁ"
Composite Deck Construction Loading Diagrams

Fig. 2 [hagrama de cargas  Fig. 3 Diagrama de cargas

Fig. 1 Diagrama de cargas para deflexionas para reaccicnes en los apoyos
para momentos flexionantes Condician claro simple Condician claro simple
Condicion claro simple ’;}";}f Wl ]
[P R
we _ {:ulmw L
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Condicién claro triple Pext = .4 (W1« W2) L
~ |p " z w2 MNotas Fint = 1.1 (W1 = W2) |
/{’ L | r/fﬁ’, W.L T Para figuras 1, 2 y 3:
+M = .20 PL = .DQAIW'lLE +M = 094 (W1 + WIE] L2 P=68 kg de f:a_rga concentrada
W 1= Peso propio de la losa
e e W1,= 1.5 x peso de la losa + peso de Ternium
L L L] Losacero < peso de losa + peso de la Ternium
M =117 (W1 +W2) L2 Losacero + 146 kg/m?
W2= 98 kg/m?

L= longitud de claro (m
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Losacero Seccion 4
Propiedades y Capacidad de Carga

MALLA DE ACERO MINIMA RECOMENDADA POR TEMPERATURA SEGUN EL SDI

ESPE SOR DE CONCRETO | VOLU MEN CONCRETO TIPO DE MALLA /AREA DE ACERO

CcMS
0.085 MALLA 6* 6 - 10/10 ( .61 CM2Z/MT)
0.095 MALLA 6 * 6 - 10/10 ( .61 CM2/MT)
0.115 MALLA 6* 6-10/10 ( .61 CM2/MT)
10 0.135 MALLAG*6- 8/ 8 (.87 CM2/MT)
12 0.155 MALLAG*6- 6/6 (1.23 CM2/MT)

PROPIEDADES DE LA SECCION DE ACERO

PROPIEDADES EFECTIVAS
ESP. ACERO BASE ““
__ric [ | com cmumr | cmam

22 0.0274 0.70 6.92 59.32 14.89 15.44
20 0.0356 0.90 8.84 81.22 20.85 21.77 -

P
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Losacero Seccion 4
Propiedades y Capacidad de Carga

« Claro maximo sin apuntalar segln
CONCRETO NORMAL, F'C = 200 KG/CM2 , P. VOL. 2400 KG/M3 : N= 10

: los criterios de cargas temporales,
CALIBRE R esfuerzos y deflexiones (ANSI/SDI C1.0
ESPESOR DE PESO APUNTALAR y o

ESPESOR DE CONCRETO PROPIO 2006 Standardlfo.r composite steel floor deck).
DISERO SIMPLE | DOBLE | TRIPLE » Esfuerzo maximo de la lamina como
nm Kgm2 - - - cimbra 0.6 Fy.
5 212 1.59 213 215 .
29 6 236 1.53 205 208 » Se considera carga concentrada
(0.70mm) 8 284 1.43 1.93  1.95 max. de 91 kgs concentrada en un
10 332 1.41 1.82  1.84 pie de ancho o una carga de
12 380 1.39 174 176 Instalacion distribuida de 98
5 214 1.97 263 268 kg/M2.
20 6 238 1.89 253 258
(0.90mm) 8 286 1.76 237 241 . : .
10 334 1.73 223 228 Nota||allc_zi1 para cargals w_vastded
12 382 1.70 211 216 Instalacion o acumulamiento de

concreto durante el colado mayores
a estas cargas.

[«
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Losacero Seccion 4
Propiedades y Capacidad de Carga

LOSACERO SECCION 4 SIN PERNOS CONECTORES

CALBRE | ESPESOR SOBRECARGA ADMISIBLE (KG /M2)

DE
CONCRE SEPARACION ENTRE APOYOS EN METROS

(ESPESOR DE

DISENO)

--

2,000 1611 1,239 95 777 627 511 419

6 2000 1,836 1,388 1,047 888 718 586 480 396
22 8 2,000 2,000 1,637 1,404 1,123 910 744 612 506 419
(0.70mm) 10 2000 2,000 1,858 1,711 1,371 1,112 911 751 622 517 429
12 2,000 2,000 2,000 2,000 1,626 1,321 1,084 895 743 618 515 426
5 2,000 # 2,000 @ 1,503 1,268 1,020 808 642 568 475
6 2,000 2,000 1,649 1,441 1,122 880 784 651 544 457
20 8 2,000 2,000 2,000 1,710 1,310 1,005 995 828 694 584 493 416
(0.90mm) 10 2,000 2,000 2,000 1,955 1,468 1,473 1,218 1,016 852 719 608 516 437
12 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 1,750 1,449 1,210 1,017 859 728 619 526 446
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Losacero Seccion 4
Propiedades y Capacidad de Carga

LOSACERO SECCION 4 CON PERNOS CONECTORES (VER NOTA 12)

CALIBRE SOBRECARGA ADMISIBLE (KG/M2)
ESPESOR DE

(ESPESOR | cONCRETO '
DE DISENO) SEPARACION ENTRE APOYOS EN METROS

__

2,000 2,000 1,720 1,363 1,099

6 2,000 2,000 1,949 1,545 1,246 1,019 842 702 588 496 419
22 8 2,000 2,000 2,000 1,910 1,541 1,261 1,043 870 730 616 522 442
(0.70mm) 10 2,000 2,000 2,000 2,000 1,836 1503 1,244 1,038 873 737 624 530 450
12 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 1,746 1,445 1,207 1,015 857 727 617 525 446
5 2,000 2,000 2,000 1,764 1,430 1,176 978 821 695 501
6 2,000 2,000 2,000 2000 1,626 1,338 1,113 935 792 674 577
20 8 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 1661 1,384 1,164 986 841 720 619 534
(0.90mm) 10 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 198 1,654 1,392 1,180 1,007 863 743 641 554
12 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2000 1,924 1620 1374 1,173 1,006 867 749 648
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SDI

Manual de Instalacion

Descarga el Manual de
Instalacién:

https://amcen.ternium.com/es/pro
ductos/?p=1#find-product
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SDI MANUAL

OF CONSTRUCTION
WITH

STEEL DECK
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https://amcen.ternium.com/es/productos/?p=1#find-product

Losacero Seccion 4
Recomendaciones de los materiales

1. El concreto deberd 2. No utilizar aditivos 3. El revenimiento del
tener un f'c = 200 kg/cm2 acelerantes, pues por lo concreto debe ser de 12
(minimo) general estos contienen cm

sales

arga del trompo

(/_a i i Aditivo
he, 47y -\.'-._.__"" . -
Tte ] Capacidad del concreto en compresién por
cada centimetro cuadrado a los 28 dias de
haber sido colocado. Iy
Concreto A4z .« . "% "~ Tolva de la bomba para concreto
,__.-"_- _-\"\-\._\‘
v s . - sga \‘-\‘-"‘——\__ __—'—"'-'j/

S _H,;' Mo adicione al concreto ningdn aditive que contenga cloruro —

de sodio, ya que éste reacciona al contacto con el zinc.
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Losacero Seccion 4
Instalacion

Soldadura

Tornillo

disparado Autotalandrante

ZICS
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> no {  Figura 2. Sistema de disparo Hilti DX
Figura 1. Conectores Hilti X-HVB.




Losacero Seccién 4

Paralie Voladiza (cm)
de losa
lem) 0.0 2.5 5.1 1.6 10,2 12,7 15,2 178 203 229 254 2758 304
. . .2 | 20 20 20 20 16 | 1& | 121z 12 | 10 1O
Terminaciones de Borde o8 |20 2 20 [18 6|16 |12 12 12|10 1w
11.4 20 20 20 18 16 14 12 12 12 10 10
121 | 20 20 [182 12 12 14 | 12 12 o 10 10
127 | 20 o | 18 18 14 14 | 12 12 o 10
13.2 | 20 i® 18 [ 16 14 [12 12 12 | 10 10
Frontera 140 | 70 18 18 | 16 14 [ 12 12 12 | 1w 10
146 201 18 16 G 12 12 12 12 10 10
)\\(_ 152 | 18 12 | 16 16 12 12 12 [19 1w 10
158 | 18 1 | 16 [ 1z 1z 12 |10 1o ]
165 | 1E 6 16 | 14 12 12 12 |10 10 Ajuste
3 J Poeeite e Tamiem Lisetan 1wl [ s | e [ 18 14 1212 o1 10 T
i iyt 178 16 16 | 14 14 12 12 |10 10 10 Varable
124 | 16 16 | 14 14 12 o 10 i
18,1 16 14 14 12 12 o 10 "er disujo F
19.7 16 14 14 12 10 10 o 10 r-h-h""'--. an phgna 9.2
frenbleminTa S 03 [14 14 [z a2 I 10 10
Fara seheioodn J8 pof e "
g “,,”n 3 Ve pheea 9.6 210 | 14 m | 12 12 10 10
216 | 14 12 1z 1z 1o 10 _ {E}
232 | 14 12 12 12 w10
229 14 12 12 12 10
2as [ 12 12 12 12 10
241 | 12 12 12 [10
Tapa (I 248 | 12 12 12 | 1o 10
| | 54 |12 12 [0 1w 10 10
! 260 | 12 12 | 1o 010
67 | 12 12 e 10 10
“erskie de Temium 273 | 12 0 10 10 _ Acero de refuerzo —
_psaers mis 164" Desamolle = 278 |12 | w0 10 10 por temperstura W7 mﬁ
286 12 10 10 I=
., 26,2 10 10 10 Frontera _/
| | a8 | 10 10 euterior \
3 s | 10 0

FM@

Gullbre 26 Peralte de losa
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Losacero Seccion 4
Ejemplo

Datos:

Carga Viva 350 kg/m?2
Espesor de Concreto 5 cms
Peso Propio de Concreto + Losacero = 0.085*2400 kg/m3 =204+7= 211 kg/m2 ||

Segun Tabla Claro maximo sin apuntalar = 2.15mts e
Capacidad de carga si pernos = 956 kg/m2 - [\ LA TP AEN

= mnpﬂgﬁgﬁ =
“ _.T\"'T\ —-"\ Y'\ 1 ‘VE-\ =
n""w’i "Y NE HyE - =y =

é\ g\}é‘g\ A\ %
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Losacero Seccion 4
Multiniveles

e, _______________________
Soies -



Losacero Seccion 4
Edificios de Baja Altura
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Losacero Seccion 4

Centros comerciales




Losacero Seccion 4
Pasarela
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Losacero Seccion 4
Pasarela
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L osacero Seccion 4

Ventajas Econdmicas, Sistema Tradicional Vs Sistema Losacero

Ahorro de costo total entre un 15 a 20 %
en funcion de la planificacion y
caracteristicas del proyecto

/ Dinero

damly __ Reduccion de tiempo y mano de obra en
m Tiempo ADrOXi 0
proximadamente un 30 a 35 %

(¢ ;ssrs.g,_ A ternium




Losacero Seccion 4
Ventajas Econdmicas

Ventajas Losa Tradicional Viguetay bovedilla

vv v
vv v
vv vy
vv v
vv v
vv v
vv v

Acelera el proceso de construccion y retorno de la inversion

Reduce costos de mano de obra

Colado de pisos en forma simultanea

Beneficio y control en el flujo de caja

Eficiente programacién de entrega de materiales cortados a
medida

Certeza en la produccion y programacion de los materiales

LA Ks

Evita desperdicios y su posterior manejo

(m:,na e

SERVIC




L osacero Seccion 4

Ventajas Econdmicas

Sistema altamente confiable y utilizado en proyectos globales O

Elementos ligeros, precisos y prefabricados @

\ 4
Claros de mayor separacion "O\'
-!|"
—~
: : o P>
Menor tiempo de instalacion = Menor costo @4
Plataforma limpia y segura de trabajo m
(]
Sistema limpio, disminuye desperdicios “ﬂ
b
Evita retirar cimbra de madera o moldes \/

A termium




Informacion de contacto

Ternium Internacional Guatemala, S.A. Jaime Molina
Boulevard Reformadores 6-81 zona 4, Tecnologo de Producto — Ternium México
Parque Industrial Las Américas lamolinag@ternium.com.mx
Villa Nueva Guatemala
PBX +502 6636-0620 Ribelino Santos
Jefe de Aseguramiento de Calidad
www.ternium.com risantos@ternium.com
n ‘erniumEnVillanueva
ernium/ca Douglas Burgos
Jefe de Sector Construccion
Si quieres saber méas de Ternium Losacero dburgos@ternium.com
Visita:

https://amcen.ternium.com/es/productos/aceros-
revestidos/losacero

A termium
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Manual de Instalacion
Ternium Losacero Seccion 4
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Informacion importante

-

Lea cuidadosamente todo el contenido de
este manual antes de instalar la Ternium
Losacero. EI cumplimiento de buenas
practicas constructivas, en conjunto con la
informacién de este manual, asi como de los
planos correspondientes contribuirian con una
obra de excelente calidad, bajos costos y un
periodo de instalacién mas rapido.

Antes de proceder a la instalacién de la
Ternium Losacero, el contratista debe
verificar los elementos de soporte
estructural, revisando que se encuentren a
nivel, plomeados y que su espaciamiento
sea el adecuado. Cualquier deformacién
existente en la superficie de montaje que
no permita el correcto desplante de las
piezas, debe ser eliminada antes de
proceder a la instalacién. Asimismo, en
caso de existir alguna irregularidad en la
estructura de soporte, sera responsabilidad
del instalador dar aviso al contratista
general para su correccién.

Notas

Los proyectos deben ser calculados con la
asesoria de un ingeniero capacitado que
verifique la aplicabilidad del producto con
el fin de satisfacer los codigos, normas y
procedimientos aceptados por la industria
de la construccién.

Respecto a los detalles especificos de cada
obra, los planos o dibujos rigen a cualquier
elemento similar presentado en este manual.
Los detalles de fijacion mostrados en el
presente documento no constituyen la Gnica
posibilidad de realizarlos, pero se muestran
Unicamente con el objetivo de ilustrar una
posible solucién.

Se debe confiar en la experiencia y buen
juicio del responsable de la instalacion.

Se recomienda que las personas
involucradas en el manejo, instalacion o uso
del material, revisen las hojas de seguridad
aplicables del material del fabricante, asi
como las normas y reglamentos de la
autoridad competente, la cual tiene jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso y otras
publicaciones relevantes de practicas de
construccion.

Ternium revisa y actualiza periédicamente el
contenido de la informacién técnica, por lo
que la presente edicién sustituye en su
totalidad el contenido de las anteriores,
reservandonos el derecho de sustituir,
eliminar o incluir cualquier tipo de
informacién o detalle, sin incurrir en
ninguna responsabilidad con el usuario de
nuestros productos.

Este manual es emitido por Ternium con la
finalidad de sugerir el método correcto en la
instalacion de la Ternium Losacero por parte
del cliente. En ninglin momento este manual
podréa interpretarse como convenio o contrato
comercial entre Ternium y sus clientes.
Adicionalmente, Ternium en ninglin momento
y bajo ninguna circunstancia asumira ninguna
responsabilidad en virtud de la instalacion de
los productos, por lo que invita a sus clientes
a que revisen los términos y condiciones de
venta de productos Ternium
(www.terniumcentroamerica.com).

1.1



1.2

=

Ternium expresamente renuncia a cualquier
garantia, expresa o implicita. De esta manera,
al hacer disponible esta informacién, Ternium
no esta prestando servicios profesionales y
no asume deberes o responsabilidades con
respecto a persona alguna que haga uso de
dicha informacion. Asimismo, se recomienda
la asesoria de un ingeniero, compafiia o
profesional de la construccién capacitado con
el objetivo de que verifique la aplicabilidad
de la misma.

Derechos Reservados: No se podra reproducir
o utilizar, en todo o en parte, el contenido de
este manual bajo ninguna forma ya sea
electronicamente, mecanica, fotografica o
de otra indole sin permiso de Ternium:
Ternium Internacional Guatemala S.A.
Ternium Internacional El Salvador S.A. de C.V.
Ternium Internacional Nicaragua S.A.
Ternium Internacional Costa Rica S.A.
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Descripcidn del sistema Ternium Losacero

Ternium Losacero es un sistema de entrepiso
metalico que utiliza un perfil laminado
disefiado para anclar perfectamente con el
concreto y formar la losa de azotea o entrepiso.
La Ternium Losacero tiene tres funciones
principales de acuerdo al Steel Deck Institute
(SDI): La primera es actuar como plataforma
de trabajo durante la construccion, es decir,
sirve como cimbra para el colado, la segunda
es proveer el refuerzo positivo por flexion a
la losa de concreto y la tercera es proveer
resistencia para cargas horizontales.

Elementos que la conforman:
Viga de acero

Conectores de cortante

Losa (Concreto + Losacero)
Refuerzo por temperatura

El refuerzo por temperatura es a base de
una malla electrosoldada, por lo que la
recomendacion del SDI es que el area de
acero minima deberé ser igual a 0.00075
veces el area del concreto sobre el deck.

Nota con respecto a los elementos de
refuerzo por temperatura y contraccion:

Extracto del “ANSI/SDI-C1.0 Estandar para
ENTREPISO COMPUESTO DE ACERO
-LOSA” (2007) (“ANSI/SDI-C1.0 Standard
for COMPOSITE STEEL FLOOR DECK”
(2007))

2.4 Disefio

B. Deck y Concreto como

sistema compuesto:

6.0 Refuerzo (pag. 8)

El refuerzo por temperatura y contraccion

consiste en una malla electrosoldada (malla

de alambre electro-soldada de fabrica) o

varillas de refuerzo, las cuales deben tener
un area minima de 0.00075 veces el area
del concreto aplicado sobre la Losacero (por
pie o por metro de ancho), pero no menor
qgue el area de una malla de alambre
electro-soldada de 6x6 - W1.4 x W1.4

El uso de fibras es permitido como alternati-
vas adecuadas en lugar de la malla electro-
soldada, para refuerzo por temperatura y
contraccién. Las fibras de acero estirado en
frio deben cumplir los criterios descritos en
ASTM A820, a una proporcién minima de
aplicacion de 14.8 Kg/metro cubico. O
fibras macro sintéticas (Fibras Gruesas —
Coarse Fibers- segin ASTM sub-comité
C09.42), fabricadas de polyolefinas (de
primer uso), las cuales deben tener un
diametro equivalente entre 0.4y 1.25mm,
teniendo una proporcién de aspecto (largo/-
diametro equivalente) minima de 50, a una
proporcion de aplicacion minima de 2.4
kg/metro cubico.

Comentario: Ni la malla electrosoldada o las
fibras previenen totalmente las rajaduras en
la losa de concreto, sin embargo se ha
demostrado que ejercen un buen control
como prevencion de las mismas. La malla
electrosoldada debera ser colocada a una
distancia de 20 a 25mm (3/4 a 1”) de la
cresta de la Losacero; se podran utilizar
separadores para esto.

Revisar codigo local para su aplicabilidad.

e Los valores mostrados no son aplicables a

losas con cargas vivas méviles como es el
caso de estacionamientos de autos, en donde
se debe considerar la losa continua con su
acero de refuerzo para momento negativo.

2.1
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Para los bordes perimetrales y huecos en
donde se considere la [amina en cantili-
ver,es obligatorio calcular el acero de refuer-
zo negativo a colocar en la parte superior de
la losa.

Las tablas de capacidad de carga estan
realizadas considerando a la Ternium Losacero
como acero de refuerzo para momento positivo
en claro, simplemente sustentado y articulado
sobre los apoyos, esto es que se asume que
la losa se agrietara sobre cada apoyo.

La malla por temperatura ayuda a resistir en
forma parcial las tensiones que puedan resultar
en el concreto sobre el apoyo, mas nunca debe
ser considerada como refuerzo para momento
negativo, por lo cual, si el disefiador requiere
una losa continua, debera disefar el acero de
refuerzo negativo de acuerdo a las técnicas
convencionales de disefio de concreto refor-
zado.

El eficiente patron de identaciones, las cuales
estan localizadas en las paredes de cada
canal de Ternium Losacero actlian como
conectores mecanicos que ayudan a incre-
mentar la adherencia entre la Ternium
Losacero y el concreto, evitando ademas el
deslizamiento entre ellos, logrando un
desempefio como una sola unidad y evitando
la separacion vertical.

El concreto actiia como elemento de compre-
sion efectivo y rellena los canales de la
Ternium Losacero proporcionando una
superficie plana para los acabados de la losa.

Esta disefiada para soportar la carga muerta
completa del concreto antes del fraguado,
por lo que la lamina soporta el peso del mismo,

sirviendo ésta como una cimbra. Una vez
fraguado el concreto, éste trabaja en conjunto
con el acero como un solo cuerpo estructural.
Dependiendo de la separacién entre apoyos,
el concreto sobre la cresta y el calibre de la
Ternium Losacero se obtienen diferentes
capacidades de carga como cimbra. Asimismo,-
de acuerdo a los criterios de cargas temporales,
esfuerzos y deflexiones del SDI, se incluyen
recomendaciones de maximo claro sin
apuntalar. Con esto, se permite trabajar en
varios niveles al mismo tiempo y varias
disciplinas, ahorrandose tiempo en edifica-
cion.

e Después de que el concreto adquiere su

resistencia propia, la sobrecarga de disefio
es soportada por la seccién compuesta en
donde la Ternium Losacero provee el refuerzo
positivo del entrepiso. Consulte la tabla de
capacidad de carga con o sin pernos de
cortante, segun aplique en su proyecto.



Consideraciones
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Calculo de las propiedades del perfil Ternium
Losacero utilizado como plataforma de trabajo

Las propiedades de la seccion fueron
calculadas de acuerdo al manual de perfiles
rolados en frio de las especificaciones del
American Iron and Steel Institute  (AISI)
edicion 2001.

Los esfuerzos en la Ternium Losacero no
deben exceder 0.6 veces el punto de
fluencia o un maximo de 36 ksi bajo la
combinaciéon de cargas de concreto fresco
y Su peso propio; y las siguientes cargas
vivas de construccion: 98 kg/m2 de carga
viva 6 68 kg de carga concentrada sobre
una seccién de 30.48 cm de Ternium
Losacero.

Fig. 1 Diagrama de cargas
para momentos flexionantes

Condicioén claro simple

\P RN

AW, zzmn,

+M = .25PL + .1256W1;L2 +M =.125 (W1, + W2) L2

Condicién claro doble

|P SRS W2
W1
L L th L L ]
+M = .203PL + .096W1L2 +M =.096 (W1 +W2) L?
R TR NI
W1
L L

-M=.125 (W1 + W2) L2
Condicioén claro triple

|P w2
Wil !
L L T €1 L L f L
+M=.20 PL +.094 W1L? +M=.094 (W1 + W2) L2
w2
Wi
L L L |

-M=.117 (W1 + W2) L2

La deflexidn bajo la carga uniforme de
concreto mas la carga de la Ternium Losacero
no debe exceder L/180 de la longitud del
claro 6 3/4".

Comentarios: Las cargas mostradas en la
figura 1 representan la secuencia de cargas
de concreto fresco sobre la Ternium Losacero
usada como cimbra. Los 68 kg son el resultado
aritmético de 91 kg (peso de una persona)
por 3/4. El objetivo es incrementar 1/3

los esfuerzos debido a la carga provisional de
la persona.

Fig. 2 Diagrama de cargas
para deflexiones

Fig. 3 Diagrama de cargas
para reacciones en los apoyos

Condicién claro simple Condicién claro simple

w1 W2
L . W1
_.01 3OW1 L4
A Pext  Pext

Condicién claro doble Pext=5 (Wl +W2) L

w1 Condicioén claro doble
L L w2

4 w1
/\=-0054aWIL OO54W1L 3 r

Pext  Pint Pext
Pext =.375 (W1 + W2) L
Pint=1.25 (W1 + W2) L

Condicién claro triple

w1
L L ; L Condicioén claro triple
N\=-00eaWIL BT W2
w1l
L L L
Pext  Pint Pint Pext
Pext = .4 (W1 + W2) L
Nota Pint=1.1 (Wl +W2) L

Para figuras 1, 2y 3:

P= 68 kg de carga concentrada

W1= Peso propio de la losa

W1,= 1.5 x peso de la losa + peso de Ternium
Losacero < peso de losa + peso de la Ternium
Losacero + 146 kg/m?2

W2= 98 kg/m?2

L= longitud de claro (m)

Referencia: ANSI/SDI-C1.0
3.1
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Viga compuesta con Ternium Losacero

Para la construccién de una viga compuesta
se puede utilizar el sistema Ternium Losacero
y una viga de acero. Estas se unen por medio
de un dispositivo Ilamado conector de
cortante, crean un solo cuerpo estructural. | I
Asi, La losa de concreto se convierte en el
patin de compresién de la viga compuesta,
mientras que la seccion del acero soporta los
esfuerzos de tension. d

Pueden presentarse dos condiciones de

distribucién de esfuerzos: vy

A. Cuando las crestas de la Ternium
Losacero estan orientadas
perpendicularmente a la viga.

B. Cuando las crestas de la Ternium
Losacero estan orientadas paralelamente
a la viga.

El calculo de las vigas de acero compuestas
debe estar de acuerdo al Capitulo | del Design
of Composite Members de la especificacion
ANSI/AISC360-05, la cual corresponde a
edificios de acero estructurales, misma que
se edita en espafiol como “Especificaciones
para edificios de acero” por el Instituto
Latinoamericano del Fierro y el Acero (ILAFA),
al coédigo vigente.

|<_

Conector



Sistema Ternium Losacero
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Accién compuesta

Ternium Losacero fue disefiada para usarse
como losa compuesta, por lo que los
elementos principales que la conforman son
el perfil acanalado metalico, concreto y malla
electrosoldada y opcionalmente, los pernos
de cortante.

Malla electrosoldada
Losa de concreto

Estructura (por cuenta
del cliente)

El siguiente perfil mostrado corresponde a
Ternium Losacero Seccion 4.

95 cm .
| |
et e 2T e Variable minimo 5 ¢

Corte A - A

El término “Losacero” se define como un
sistema en el cual se logra la interaccién del
perfil metalico (Ternium Losacero Seccion 4)
con el concreto, por medio de las indentaciones
que trae consigo el perfil. Parte del espesor
de concreto se convierte en el patin de
compresion, mientras que el acero resiste los
esfuerzos de tensién, y la malla electrosoldada
resiste los esfuerzos ocasionados por los
cambios de temperatura en el concreto.

95 cm
31.5cm

6.35 cmH+——
(2 1/2")

Ternium Losacero Seccién 4

En las Especificaciones Técnicas de Producto
se tienen dos tablas de capacidad de carga
para concreto endurecido: la primera con
conectores de cortante (mayor capacidad de
carga), los cuales deben ir colocados en los
valles sobre las vigas de apoyo. La segunda
sin conectores (menor capacidad de carga),
en donde no es necesaria la colocacion de
pernos de cortante, pero si la perfecta fijacion
a la estructura de soporte con tornillos
autotaladrantes, clavos disparados o puntos
de soldadura en todos los valles y con sus
respectivas molduras de borde.

Se deberan consultar las Especificaciones
Técnicas de Producto actualizados
directamente con Ternium.

N3 ET CEA CO3 TER LS-S4/2010
Sujetas a cambio sin previo aviso.
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Recomendaciones de los materiales

1.- El concreto debera tener un
F'c= 200 kg/cm? (minimo).
Calidad del concreto
F'c = 200 kg/cm? (minimo)

Capacidad del concreto en compresién por
cada centimetro cuadrado a los 28 dias de
haber sido colocado.

N L

2.- No utilizar aditivos acelerantes, pues
por lo general éstos contienen sales.

Aditivo Descarga del trompo

Concreto Tolva de la bomba para concreto

No adicione al concreto ningln aditivo que contenga cloruro
de sodio, ya que éste reacciona al contacto con el zinc.

3.- El revenimiento del concreto debe ser
de 12 cm.
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Propiedades y capacidades de carga:

Malla de acero minima recomendada
por temperatura segtin el SDI

Espesor de Volumen de concreto

concreto Tipo de malla / area de acero
CMS
5 0.085 Malla 6*6 -10/10 (0.61 CM2/Mt)
6 0.095 Malla 6*6 -10/10 (0.61 CM2/Mt)
8 0.115 Malla 6*6 -10/10 (0.61 CM2/Mt)
10 0.135 Malla 6*6 -8/8 (0.87 CM2/Mt)
12 0.155 Malla 6*6 -6/6 (1.23 CM2/Mt)

Propiedades de la seccién de acero

Propiedades efectivas

Esp. Acero base

CM4/MT | CM3/MT | CM3/MT
22 0.0274 0.70 6.92 59.32 14.89 15.44

20 0.356 0.90 8.84 81.22 20.85 21.77

Concreto normal,
F'C =200 Kg/Cm2, P. Vol. 2400 Kg/M3 : N=10

Calibre Claro maximo sin apuntalar
Espesor de Peso
Espesor - pmplo m
de disefio
5 212 1.59 2.13 2.15
6 236 1.53 2.05 2.08
22
0.70 8 284 1.43 1.93 1.95
10 332 1.41 1.82 1.84
12 380 1.39 1.74 1.76
5 214 1.97 2.63 2.68
6 238 1.89 2.53 2.58
20
0.90 8 286 1.76 2.37 2.41
10 334 1.73 2.23 2.28
12 382 1.70 2.11 2.16

Notas: Claro maximo sin apuntalar segun los criterios de cargas temporales, esfuerzos y
deflexiones especificados en el ANSI/SDI C1.0-2006 Standard for Composite Steel Floor Deck.
Se considera un esfuerzo maximo de la l&mina actuando como cimbra de 0.6 Fy.

Se considera una carga concentrada maxima de 91 kgs concentrada en un pie de ancho o
una carga de instalacién distribuida de 98 kg/m2. No aplica para cargas vivas de instalacion o
acumulamiento de concreto durante el colado mayores a estas cargas.

5.2



&

Ternium Losacero Seccion 4

95 cm .

31.5cm
6.35 cm+——
(2 1/2")

Calibres

Espesor de acero sin recubrimientos (mm)

Calibre Nominal Minimo
22 0.70 mm 0.66 mm
20 0.90 mm 0.86 mm

Tolerancias dimensionales segun
ANSI/SDI-C1.0

A. Tolerancia en espesor de acero negro sin
recubrimientos:
No debera ser menor que el 95% del
espesor nominal, como se enlista en la
tabla de arriba.

B. Tolerancia en longitud:
+/— 10 mm de la longitud especificada.

C. Tolerancia en poder cubriente:
+/— 10 mm

D. Tolerancia en camber y/o curveado:
No mayor a 1/4” en 10’ de largo
(6 mmen 3 m).

E. Tolerancia en descuadre:
No mayor a 3/8” por pie de ancho
(10 mm por m de ancho).

Propiedades para un acero ASTM A-653
CS Tipo B con un Fy de 30 ksi.

* Solo se fabrica bajo consulta
técnica.
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LOSACERO SECCION 4 SIN PERNOS CONECTORES

CALIBRE | oo coo SOBRECARGA ADMISIBLE (KG/M2)
e CONCRETO SEPARACION ENTRE APOYOS EN METROS
—mmmmmmmmmmmmm 4.00
2,000 1,611 1,239 956 777 627 511 419
6 2,000 1,836 1,388 | 1,047 | 888 718 586 480 396
22 8 2,000 2,000 1,637 | 1,404 | 1,123 ] 910 744 612 506 419
0.70 10 2,000 2,000 1,858 | 1,711 |1 1,371 ] 1,112 | 911 751 622 517 429
12 2,000 2,000 2,000 | 2,000 ] 1,626 | 1,321 | 1,084 | 895 743 618 515 | 426
5 2,000 2,000 1,503 | 1,268 | 1,020 | 808 642 568 475
6 2,000 2,000 1,649 | 1,441 ] 1,122 | 880 784 651 544 457
20 8 2,000 2,000 2,000 | 1,710 ] 1,310 | 1,005 | 995 828 694 584 493 | 416
0.90 10 2,000 2,000 2,000 | 1,955] 1,468 1,473 | 1,218 | 1,016 | 852 719 608 | 516 | 437
12 2,000 2,000 2,000 | 2,000 | 2,000 1,750 | 1,449 | 1,210 | 1,017 | 859 728 | 619 | 526 | 446

Importante: Para criterios de calculo ver notas generales.

LOSACERO SECCION 4 CON PERNOS CONECTORES
CALIBRE

ESPESOR DE
CRrc | CCR RS SEPARACION ENTRE APOYOS EN METROS
—mmmmmmmmmm
2,000 ] 2,000 1,720 | 1,363 | 1,099 | 898 741 617 517 435
2,000 ] 2,000 1,949 | 1,54511,246] 1,019 ] 842 702 588 496 419
22 8 2,000 ] 2,000 2,000 | 1,910 | 1,541 ] 1,261] 1,043 ] 870 730 616 522 | 442
0.70 10 2,000 ] 2,000 2,000 | 2,000 1,836 ] 1,503 | 1,244 1,038 | 873 737 624 | 530 | 450
12 2,000 ] 2,000 2,000 | 2,000 | 2,000 | 1,746 ] 1,445] 1,207 ] 1,015 | 857 727 | 617 | 525 | 446
5 2,000 ] 2,000 2,000 | 1,764 | 1,430 )] 1,176 ] 978 821 695 591
6 2,000 ] 2,000 2,000 | 2,000 | 1,626 | 1,338 1,113 ] 935 792 674 577
20 8 2,000 ] 2,000 2,000 | 2,000 | 2,000] 1,661] 1,384] 1,164 | 986 841 720 | 619 | 534
0.90 10 2,000 ] 2,000 2,000 | 2,000 | 2,000 ] 1,985] 1,654 ] 1,392] 1,180 | 1,007 | 863 | 743 | 641 | 554
12 2,000 2,000 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000 1,924 ] 1,620 ] 1,374 | 1,173 | 1,006 | 867 | 749 | 648

Importante: Para criterios de calculo ver notas generales.

NOTAS GENERALES (MUY IMPORTANTE CUMPLIRLAS TODAS)

1 La sobrecarga admisible sera uniformemente distribuida y esta basada en las condiciones de un claro
simplemente apoyado y ya se considera el peso propio de la lamina y el concreto.

2 Para la seleccion de claro de apoyo, calibre y espesor de concreto adecuado es indispensable utilizar
esta tabla en conjunto con la de claro maximo sin apuntalar.

3 Los valores son validos solamente si la losacero esta sujetada a la estructura de soporte en cada
valle, mediante tornillos auto taladrantes, clavo de disparo o soldadura.
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4 Los valores mostrados no son aplicables a losas con cargas vivas moviles ni a cargas concentradas
altas, como es el caso de estacionamientos de autos, en cuyo caso se debe considerar la losa conti-
nua con su acero de refuerzo para momento negativo.

5 Para determinar la resistencia como losa, se siguieron los lineamientos del Steel Deck Institute
considerando una deflexion maxima de L/360 para la carga viva como limite de deflexion.

6 El concreto tendra un peso volumétrico maximo de 2,400 kg/M3 y un F'c minimo de 200 kg/cm2,
evitando acelerantes que contengan cloruro de sodio.

7 Para los bordes perimetrales y huecos en donde se considere la lamina en cantiliver, es obligatorio
calcular el acero de refuerzo negativo a colocar en la parte superior de la losa.

8 Se deberéan utilizar conexiones entre lamina y lamina para que trabajen en conjunto, a base de
puntos de soldadura para calibre 22 o mayor segin el manual de montaje de losacero o del Steel
Deck Institute.

9 El espesor de concreto minimo seréa el seleccionado de la tabla de capacidad de carga y este nunca
sera menor a b cms.

10 Disponible en longitudes desde 2.44 mts (8 pies) hasta 6.10 mts (20 pies).

11 Adicionalmente a estas notas se deben seguir los lineamientos basicos establecidos en el manual de
instalacién de Ternium losacero.

12 Capacidad de carga con pernos conectores: Los pernos conectores deberan ser del tipo Weld Thru
TRW NELSON SL3 de 3/4 de una longitud sin instalar de 4 3/16 asegurando que ya instalado tenga
una longitud de 4", es decir que sobresalga 1 1/2" y con una resistencia ultima a corte de 21,000
Ibs. La densidad de los conectores colocados en los valles de la lamina en funcién del calibre son las
siguientes: Calibre 20 en cada valle y en calibre 22 en valles alternados. Se debera verificar por
métodos adecuados que el conector este debidamente anclado a la viga de soporte.

La densidad de pernos indicada no se sumara a los que resulten de un analisis de viga compuesta,
colocandose la cantidad que resulte mayor de los dos casos. NO se deberé utilizar esta tabla de
capacidad de carga en losas simplemente apoyadas con bordes laterales sin apoyo (Discontinuos)
como se da en el caso de una losa apoyada en dos extremos Unicamente por dos muros.

13 Esta tabla esta realizada considerando la losacero como acero de refuerzo para momento positivo en
claro simplemente apoyado articulado sobre los apoyos, esto es que se asume que la losa se agrietara
sobre cada apoyo. La malla por temperatura ayuda a resistir en forma parcial las tensiones que
puedan resultar en el concreto sobre el apoyo, mas nunca debe ser considerada como refuerzo para
momento negativo, por lo cual si el disefiador requiere una losa continua, deberéa disefiar el acero de
refuerzo negativo de acuerdo a las técnicas convencionales de disefio de concreto reforzado.

14 Capacidad de carga en ambas tablas: Para cumplir con los valores de capacidad de carga se debera
apuntalar al centro del claro segln se requiera en la tabla de claro maximo sin apuntalar. Como
ilustracion los valores sombreados con gris necesitan apuntalamiento temporal para cuando la lamina
es colocada con condicién de apoyo doble, triple 0 mas y los valores sombreados en ocre deben
apuntalarse en casos de condicion de apoyo simple.
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Detalles constructivos

)

Detalle D

Planta

Detalle E

—I Detalle B, Co D

[

— Detalle de

|
N
|
|

Detalle G

Simbologia

— Viga o Girder
(armadura principal)

—-— Viga Secundaria o Joist
(armadura secundaria)

[] Columnas en cajén

Columnas |
9 I

J

|

|

|
—

|

Ternium Losacero en voladizo

i | frontera interior
(pagina 9.2)
0

Detalle de frontera exterior
(ver pagina 9.2)

Peralte Z 4
total i

Loa .

<1
a .
4, . -

T a

Acero de refuerzo adicional para
momento negativo (se debera
hacer el disefio segln la
condicién de carga).

- /— Moldura frontera (2)

TI0000008 000700

7000

|

r

Jib
| Volado

Moldura tapa (3)

Nota

Para mejor apreciacion, no
se muestra el refuerzo por
temperatura.
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Detalles en bordes

Los detalles A a F son aplicaciones con o

sin conectores.

T

[ Malla electrosoldada
= = -

Moldura
frontera

®

Ternium Losacero Seccién 4

Laminas paralelas a las vigas

— Viga o Joist

O,

Moldura frontera

Malla electrosoldada

r
a - T~

..4

TITTI00T]

-

Ternium Losacero Seccién 4

T=NT

®

uuuuu'nunuuuu

it

Moldura
tapa

Moldura tapa

|

V|ga o Joist
zzz:z;

Ternium Losacero Seccién 4

Viga o Joist

l\/IaIIa electrosoldada

v S x

4
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Ternium Losacero Seccioén 4 Moldura
frontera
Viga o Joist
o
Laminas perpendiculares a las vigas

r Malla electrosoldada

Moldura tapa @

Ternium Losacero Seccién 4

0]

Moldura

frontera

®

— Viga o Joist

Moldura de ajuste para
evitar cortar ldamina en

Malla eIectrosoIdea _@

campo

Ternium Losacero Seccién 4

Garganta —

Concreto

/Viga 1

Viga o Joist
‘ -
Garganta | Calibre
Oab” 20
5"a 7 1/2" 16
71/2"a 9" 14
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Continuacién de detalles en bordes

Moldura Frontera

Viga o Joist

Moldura Frontera
®
®

Moldura Tapa

Viga o Joist
— g

Nota

La moldura 4 es recomendable Unicamente
cuando no se tiene muro sobre la losa. En
caso contrario, se recomienda un elemento
estructural que soporte la carga adicional.
Para mayor apreciacién, no se muestran
elementos de fijacion.

Altura variable
minimo 5 cm

Peralte
Ternium
Losacero
Seccion 4

Moldura Tapa

Moldura Tapa
Viga o Joist

ZZZ

Moldura Tapa

— Viga o Joist
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Recomendaciones de las molduras metalicas

Tipos de moldura

N

AT

Frontera

Peralte de Ternium Losacero
mas espesor de concreto
sobre la cresta de la lamina.

Variable

Variable minima 2”
Tipo @ Para seleccion de calibre

(paginas 9.2y 9.3)  Verpagina9.6

Tapa 1 1/4”

|

Peralte de Ternium

Losacero més 1/4” Desarrollo = 6

Tipo@
Calibre 26

Ajuste

Variable

Ver dibujo F

/\ en pagina 9.2
Tipo @

7.4

X

Variable minima 2"

Tipo @

Espesor de concreto sobre
la cresta de la lamina.

Variable

(pagina 9.2y 9.3)

2 1/2" Ternium
Losacero Seccion 4

11/2”

Desarrollo = 5" 6 6”

A

271

Tipo @
Calibre 20
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—— Ternium Losacero Seccion 4

Detalles constructivos A
Concreto
Moldura N = _—
frontera T~ |" " 4 e 4.
Angulo de soporte —/‘ |
C < ) :
L/-I L/-I

Armadura principal de borde o Girder

4 A

Es de suma importancia colocar el angulo
de soporte para mayor apoyo a la Ternium
Losacero. EI proveedor de la estructura
debera suministrarlo e instalarlo.

Detalle de Ternium Losacero sobre Joist

— Malla electrosoldada )
Ternium Losacero

Seccion 4

S
N N )

aC

il

Concreto _f=#

Joist Girder

—| ==

Columna <N\

Corte A - A

Armadura secundaria
o Joist

7.5
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Seleccion del calibre para moldura frontera

7.6

7

S o

4 a M 4

™17 de soldadura @ 127 .= =
P A P NN .

Peralte Voladizo (cm)
de losa
(cm) 0.0 2.5 5.1 7.6 10.2 12.7 | 152|178 | 20.3 229 254|279 304
10.2 20 20 20 20 18 18 16 14 12 12 12 10 10
10.8 20 20 20 18 18 16 16 14 12 12 12 10 10
11.4 20 20 20 18 18 16 16 14 12 12 12 10 10
12.1 20 20 18 18 16 16 14 14 12 12 10 10 10
12.7 20 20 18 18 16 16 14 14 12 12 10 10
13.3 20 18 18 16 16 14 14 12 12 12 10 10
14.0 20 18 18 16 16 14 14 12 12 12 10 10
14.6 20 18 16 16 14 14 12 12 12 12 10 10
15.2 18 18 16 16 14 14 12 12 12 10 10 10
15.9 18 18 16 14 14 12 12 12 12 10 10
16.5 18 16 16 14 14 12 12 12 12 10 10
17.1 18 16 14 14 14 12 12 12 10 10 10
17.8 16 16 14 14 12 12 12 12 10 10 10
18.4 16 16 14 14 12 12 12 10 10 10
19.1 16 14 14 12 12 12 12 10 10 10
19.7 16 14 14 12 12 12 10 10 10 10
20.3 14 14 12 12 12 12 10 10 10
21.0 14 14 12 12 12 10 10 10 10
21.6 14 12 12 12 12 10 10 10
22.2 14 12 12 12 12 10 10 10
22.9 14 12 12 12 10 10 10
23.5 12 12 12 12 10 10 10
24.1 12 12 12 10 10 10
24.8 12 12 12 10 10 10
25.4 12 12 10 10 10 10
26.0 12 12 10 10 10
26.7 12 12 10 10 10
27.3 12 10 10 10 Acero de refuerzo
27.9 12 10 10 10 por temperatura
28.6 12 10 10
29.2 10 10 10 Frontera
29.8 10 10 exterior
30.5 10 10 / T < : —(= )
T3 . o7 S L T T a0 AR

Peralte

de losa

Ternium Losacero Seccion 4 5 cm minimo

— Voladizo
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Refuerzo negativo (aplicable a estacionamientos y losas de azotea)

Joist o viga
_____________________
i —

— —
— —

Direccion

—|— de apoyo —|—
de ldamina

—— —t—

—t —t
—t— —t—
S — —t—
N = =t ]
|
A D Planta

——‘ }—Varillas centradas al eje

Refuerzo negativo,
varillas corrugadas (adicional)

Refuerzo por temperatura

Recubrimiento = 3/4" a 1”
Altura variable
minimo 5 cm

Peralte Ternium
Losacero Seccion 4

Se colocara refuerzo negativo de
acuerdo a calculo como losa continua

Corte A-A

Nota

El didmetro, cantidad y localizacién de
varilla deberéa ser segun el céalculo
estructural, no por Ternium.

7.7
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Nota
La Ternium Losacero no se debera de
traslapar cuando se requieran colocar
pernos de cortante.

Arreglos especiales de Ternium
Losacero con conectores de cortante

Los detalles del 1 al 6 son aplicables
solamente cuando existan conectores de

cortante.
AN VAN

7272 277

3/4” minimo

ABMABABABARIER BARLBAR

7/8" minimo para
pernos de 3/4” de
didmetro (Sumar 1/8”
al diametro).

\BMABMABMABARAR AR

P2 7777

Traslape coincidiendo sobre patin

7.8

A tope 6 1/2”
y sin moldura

)

Molduras tapa en
ambos extremos

El conector (perno) debe
salir 1 1/2"” sobre la cresta.
Se recomienda de 4" de
longitud ya instalado para
Ternium Losacero Seccion 4

/l/l/{/l/l/

ABABABABABARABARARAW

/Y /T
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Cortar en campo
por el instalador

Vl/l'/{/l/lﬁ 7””7/’/”

Inicio de
nueva hoja 1/2" minimo 1/2” minimo
(apoyo Ternium (apoyo Ternium
Losacero)

Losacero) @

TBABMABABMABA®Y MAWABAW

\MABABMABARARY BARARAW

O,

A
P22 7777 P22 777

Cresta de ldamina cayendo sobre patin

7.9
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Recomendaciones de instalacion

Antes de colocar la primer Ternium Losacero
se debe revisar lo siguiente:

Verificar si las conexiones de la estructura
que soportaran a la Ternium Losacero se
encuentran totalmente instaladas. Se
deberan colocar vigas de apoyo en donde
existan bordes libres como en elevadores,
ductos de tuberias o en la periferia del
edificio.

Instalaciéon de la Ternium Losacero sobre
estructuras de acero

1. Alineacioén de las primeras piezas,
utilizando para esto cinta métrica o hilo.

2. La lamina se fijara a la estructura de acero

mediante tornillos autotaladrantes, clavos
disparados o por puntos de soldadura en
cada valle.

Fijacién con tornillo autotaladrante
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3. Para el traslape lateral de la Ternium
Losacero se debera realizar un “cosido”
a cada 36" (1 m), con el fin de evitar que
el extremo macho cambie de nivel en el
centro del claro y se pueda escurrir el
concreto durante el colado, provocando
con esto una mala apariencia.

Se puede utilizar una punzonadora para
perforar, soldadura (no recomendable en
calibres mas delgados del 22) o tornillos
autotaladrantes.

4. Una vez instalada la l&mina se coloca la
malla electrosoldada, la cual debe
colocarse a 2.5 cm partiendo del nivel
superior del concreto. Esta, sirve para
absorber los efectos originados por los
cambios de temperatura del concreto
(acero por temperatura).

Se recomienda utilizar malla en hojas
precortadas para facilitar la aplicacién
de un recubrimiento constante a la
misma.

AW

Soldura despues de remachar

/

Tornillo o soldadura

AAIVARRY

Malla electrosoldada

Soporte CIL apoyo N—SIC Concreto CIL apoyo
25em LNy 1| | L/ - Variable
recubrimiento T TV T AR ] minimo

- s
e a

e
A e

i Z \<15\

Colocacién de malla
NSC = Nivel superior de concreto

0 A L

. / H
Ternium Losacero

Soporte para la malla
(Cinta 1", Calibre 18)

3/8”1/4§/8” Seccién 4 Alambre recocido
1/4" digmetro| | || Suministro T
127 T por otros ~ | Altura de concreto
T - | sobre cresta 1”
variable

_

Fabricacién en
campo por otros

Usar malla en hojas, ya que la malla en rollo
genera combados diferentes a lo sugerido.

8.2
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5. Se deberan colocar tablas al momento
de transitar sobre la lamina. Lo anterior,
para distribuir el peso de las personas y
el de las carretillas. De esta manera, se
evita deformar las crestas de la lamina.

Ternium
Losacero
Seccién 4

Viga de Soporte

6. Se debera colocar el concreto de manera
uniforme sobre toda el area, de tal
manera, que éste no se acumule para
evitar deformaciones excesivas antes de
que fraglie. Como recomendacion general,
se debera mantener constante el espesor
especificado en la seleccién de la Ternium
Losacero, en ningln caso deberéa ser
menor a 5 cm.

Concreto
acumulado

Ternium Losacero
Seccién 4

18000000
it
79000

7. Si el concreto es bombeado, la manguera
aplicadora debera estar lo mas bajo posible
para evitar el impacto del concreto sobre
la lamina. Una préactica general es vertir el
concreto sobre los apoyos y simultdneamente
expandirlo a otras areas.

Manguera

Cemento Bombeado

Ternium Losacero
Seccion 4

oooo000000000 00000000000 0000000007007

Ternium Losacero en azoteas

8. En las losas que se encuentren a la
intemperie (azoteas), se debera realizar
una impermeabilizacién que no permita
el paso del agua hacia la Ternium Losacero.

Agua Microgrietas

Agua
encharcada Azotea
4 4,,
AN FR I E
3P GRIRLpS
Concreto Concreto
saturado_
Area con Ternium Losacero
humedad Seccién 4
atrapada

Se recomienda calcular al menos acero de
refuerzo negativo sobre los apoyos si se

reforjar tanto en positivo como negativo y la
losacero solo serviria de cumbra.



9. Es conveniente que los entrepisos nunca
queden a nivel de terreno natural o debajo
de éste, ya que por gravedad, el agua
llegara a ellos. Por otro lado, si existen
grietas el agua se infiltrara y se distribuira,
provocando corrosiéon prematura en la
Ternium Losacero.

Ternium Losacero en el exterior

Estacionamiento exterior

Posibles infiltraciones
de agua en juntas

Azotea

ﬂﬂﬂﬂhﬂ‘ﬂﬂ.ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ‘ﬂﬂ‘

=

Entrepiso

L#

4|]‘|j‘|]|]|]‘|]|]|]|]|]|]|]|]|]|']|]

=

Planta baja

- -
4 B 1000
5

Sétano

4
< 4

Y I IIRIIY
AR

No se recomienda el uso de esta lamina en
losas a nivel “de calle” (estacionamiento a
la interperie). De hacerlo, la ld&mina Ternium
Losacero tendrd menor vida Gtil debido a la

humedad atrapada.

W rIRILS NI
PN SN

R

2N
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10. Todas las instalaciones hidraulicas y
sanitarias deberan estar aisladas
mediante ductos o0 mangas, para evitar
que una falla en las mismas provoque
infiltraciones de agua hacia la Ternium
Losacero.

Tubo

Aislamiento de ductos y tubos

Los movimientos de

NSL la losa se transmiten
a las tuberias,
Variable ] danaﬂdolas
minimo | [™ - <% AT R
5cm . . e
Peralte de U U U U U U U B\
Ternium
Losacero Ternium Losacero
Seccion 4
Perforacién a pafio
del tubo
Instalacién incorrecta
Amplitud
—| |-—Sugerencia 1/2"
o huelgo
Tubo
Malla CL .
electrosoldada T Camisa
/ Concreto
Aoq s % - - ‘
: 47,
/

Ternium Losacero
|- Seccién 4

Instalacién correcta
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Recomendaciones de manejo y almacenaje

La causa principal de corrosion es la
humedad. Esta, se puede presentar de dos
maneras:

A. Por lluvia

B. Por condensacién debido a los altos
ciclos de temperatura y humedad

De acuerdo a lo anterior, lo mas conveniente
para prevenir problemas de corrosién por el
transporte y almacenaje es que los camiones
cuenten con proteccion, es decir, que estén
cerrados o cubiertos con lonas impermeables.

En caso de no encontrar el lugar adecuado, debera
improvisarse uno por medio de lonas impermeables.

1. Utilice barrotes de madera con separacioén
maxima de un metro.
. Deje espacios para la circulacion del aire.
. EI material debe tener una inclinacion que
permita el desaglie en caso de humedad.
4. Utilice lonas impermeables, pero nunca
las deje en contacto directo con el material.
5. Deje un espacio libre entre los extremos

Los productog Terr_num deberén de la lona para permitir la entrada y
almacenarse invariablemente: salida del aire.

w N

¢ Bajo techo
e En lugar seco y ventilado
e Sobre tarimas o barrotes de madera @

¢ Nunca directamente sobre el piso ~

Salida del aire@ 1 metro Entrada de aire

@

9.1
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6. Nunca utilice polietileno o plasticos para Descarga incorrecta

cubrir paquetes, ya que generan humedad

por falta de ventilacion. Evite el contacto con la plataforma del
7. Nunca se deberan almacenar detergentes, vehiculo, la lamina puede golpearse o

solventes liquidos, acidos, cemento o yeso rayarse.
junto a los productos Ternium.

8. Es recomendable almacenar los productos
cerca de donde seran instalados y verificar
con cierta regularidad el almacenaje.

Pintura Removedor
v
!
hcido Gas Descarga correcta
X N X Utilice siempre el numero de personas
adecuado, para disminuir el grado de riesgo.
N




Instalacion

)

e Manejar los paquetes, preferentemente, con
gria.

e En caso de realizar los movimientos a mano,
debe cuidarse de no dafar la Ternium
Losacero.

e Al instalar la Ternium Losacero, se debe
evitar la friccién entre laminas, ya que se
podrian ocasionar raspones que dafien el
recubrimiento y ésto repercuta en la vida
esperada del producto.

e Después de perforar las hojas para su
fijacidn, es necesario limpiar las particulas
metalicas resultantes de este proceso, ya
que de permanecer ahi, se puede inducir el
inicio de la corrosion.

e Se recomienda a quienes trabajan sobre la
cubierta, utilizar zapatos con suela de goma
para no dafar los productos.

o i,
£ 3
Pl =" i e -
lz'{_ LR —~ —uﬁ o
T = =

B == - i
:‘ ': e __\1.-\: : "_-il.
| [ —{
| 2 h i
9 | (!
E [ |
{4 5'."
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Primero Seguridad: Debido a que existen
riesgos asociados con el manejo, instalacion y
uso del acero y sus accesorios, recomendamos
que las partes involucradas en lo antes
mencionado revisen sin excepcion las mejores
practicas y codigos de seguridad aplicables
al manejo y métodos de montaje de los
materiales.

También, es de suma importancia revisar el
cumplimiento de las normas y reglamentos
de la Administracion de Salud y Seguridad
Ocupacional y otras agencias de gobierno que
cuenten con jurisdiccién sobre manejo,
instalacion, uso u otras publicaciones
relevantes de practicas de construccion.

10.2
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TERNIUM INTERNACIONAL
GUATEMALA, S.A.

Planta Villa Nueva
Boulevard Reformadores

6-81 zona 4 Parque Industrial
Las Américas Villa Nueva.
Tel. +502 6636 0620

Centro de Distribucién Zona 9
la. Avenida 3-49, zona 9

Ciudad Guatemala.

Tel. +502 6630 9153

Centro de Distribucion Mazatenango
Km. 161 Salida a Cuyotenango
Mazatenango, Suchitepéquez.

Tel. +502 6630 9157

Centro de Distribucion Petén
2% Calle Av. Francisco Archila,
zona 6,Barrio EI Porvenir,

San Benito, Petén.

Tel. +502 6630 9184

Centro de Distribucion Huehuetenango
Sector No. 4 zona 11 Cambote,

Calzada Kaibil Balam, Huehuetenango.

Tel. +502 6630 9186

Centro de Distribucion Jutiapa
4ta. calle 7-50, Zona 12

El Progreso, Jutiapa.

Tel. +502 6630 9196

Centro de Distribucion en Alta Verapaz
Km. 208.5 Carretera a Coban.
Tel: +502 6630 9051

Centro de Distribucion Quetzaltenango
Km. 196.5 Carretera Interamericana,

Zona b5, Las Rosas, Quetzaltenango.

Tel: +502 6630 9074

Centro de Distribucion Teculutan
Km. 123, carretera al Atlantico,
Teculutan, Zacapa.

Tel: +502 6630 9050

TERNIUM INTERNACIONAL
EL SALVADOR, S.A DE C.V.
9a. Calle Oriente y 48 Av. Norte
San Salvador, EI Salvador.

Tel. +503 2520 4800

TERNIUM INTERNACIONAL
COSTA RICA S.A.

La Uruca, 100 mts Sur del Banco Costa
Rica, San José, Costa Rica.

Tel. +506 2562 3500

TERNIUM INTERNACIONAL
NICARAGUA S.A.

Carretera Norte, Pte. Portezuelo 800
mts al Norte Parque Industrial
Portezuelo Managua.

Tel. +505 2248 9622

Ternium se reserva el derecho de maodificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados.



